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【摘要】在计算机辅助临床决策和实践中，现行临床实践指南的可读性和可操作

性存在诸多不足。通过对指南的结构、知识及知识间的关系进行规范化的表示，发掘指

南通用性的结构框架；通过建模表证，促进指南知识的标准化、规范化表达，构建便于

共享和可移植的标准化指南知识库，有利于满足临床决策支持系统发展的需要，推动临

床实践指南的实施和临床诊疗服务质量的提升。知识图谱的引入为指南数字智能化提供

了坚实的基础，然而目前介绍指南知识图谱构建的方法学研究较为罕有。本研究以《中

国非肌层浸润性膀胱癌治疗与监测循证临床实践指南 (2018 年标准版 )》的知识图谱构

建为例，通过梳理指南模块，解析指南基本信息、背景和方法内容范围，结合专家意见

设置各概念间的层级关系，根据多级概念层及概念实例设计概念结构表，调整概念间的

关系结构，并改进实体与实体间的关系。本文旨在探讨指南中基本信息、背景和方法部

分的建模和表征方法，以期为今后其他临床实践指南的知识图谱构建提供参考。

【关键词】指南基本信息；指南背景；指南方法；非肌层浸润性膀胱癌；知识图

谱；Neo4j
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【Abstract】There are many shortcomings in the readability and applicability of current 
clinical practice guidelines used both in the computer-aided clinical decision making process 
and in clinical practice. We have explored the framework of the universality of guidelines by 
standardizing the representation of their structure and knowledge; and the relationship between 
this and the guideline knowledge. Promoting the standardization and standardized expression of 
guideline knowledge and constructing a standardized easily shareable guideline knowledge base 
that is transplantable through modeling and demonstration, is conducive to meeting the needs for 
the development of a clinical decision support system promoting the implementation of clinical 
practice guidelines and the improvement of clinical diagnosis and treatment service quality. 
The introduction of knowledge graphs provides a solid foundation for digital intelligentization 
of guidelines. However, there is little methodological content available for guideline knowledge 
graph construction. This study used the construction of a knowledge graph for Evidence-based 
clinical practice guidelines for the treatment and monitoring of non-muscular invasive bladder 
cancer in China (2018 Standard Edition) as an example. We identified the guideline module, 
analyzed its basic information, background and the scope of its methodological content, then set 
out the hierarchical relationship between concepts in combination with expert opinions, designed 
the concept structure table according to multi-level concept layers and concept examples, adjusted 
the relationship structure between concepts, and improved the relationship between the different 
entities. This article discusses and summarizes the modeling and representation methods of the 
basic information, background and methods of the guidelines, thus providing a reference for the 
construction of knowledge maps for other clinical practice guidelines in the future. 

【Keywords】Guideline basic information; Guideline background; Guideline method; 
Non-muscle invasive bladder cancer; Knowledge graph; Neo4j

临床实践指南是针对患者的特定临床问题，

基于系统评价的证据，在比较不同干预措施利弊

的基础上，形成的旨在为患者提供最佳医疗服务

的推荐意见 [1]，一般由医学组织或是政府机关发

布。目前国内外针对指南数字智能化有两个关键

问题：一是如何将基于自然语言的非结构化文本

指南转换成基于计算机语言的结构化电子指南；

二是如何进行知识抽取、表示、融合、推理和问

答，使得计算机能有效理解并高效执行结构化的

指南 [2-4]。知识图谱是采用语义技术形式表达的

系统化、结构化、集成化的特定领域知识 [5]。因此，

基于知识图谱技术，将指南的非结构化数据转化

成图数据库以进行存储及搜索是值得研究的 [6]。

当前指南知识图谱的研究主要关注从临床问题到

推荐意见的内容，鲜有涉及指南基本信息及方法

学内容，如指南的目标人群、指南使用者、证据

收集过程、推荐意见形成过程、证据质量等级与

推荐意见分级标准、利益冲突等。呈现指南的基

本信息及方法学内容对促进指南的客观、公正、

透明具有重要作用。此外，通过知识图谱将指南

的基本信息及方法学内容与指南的临床问题和推

荐意见进行整合，更有利于增强知识图谱的完整
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性。通过对指南的结构、知识及知识间的关系进

行规范化的表示，发掘指南通用性的结构框架，

并通过建模表征，将纯文本的指南转换为机器可

理解的结构化指南，可极大提高指南相关术语的

规范性和一致性，避免不同信息源指南的语义异

构，为进一步指南数据挖掘和知识服务奠定基础。

前期作者团队以《中国非肌层浸润性膀胱癌治疗

与监测循证临床实践指南 (2018 年标准版 )》[7] 为

例，通过系列文章介绍了基于该指南临床问题到

推荐意见的知识图谱构建过程 [8-10]。本文则基于

该指南提出了指南基本信息、背景和方法在知识

图谱中的建模表征方法，旨在丰富完善指南知识

图谱构建，为指南数字智能化奠定基础，为进一

步促进指南的实施与推广提供参考。

1  设计建设阶段

1.1  对指南基本信息、背景和方法内容进
行结构化组织

《中国非肌层浸润性膀胱癌治疗与监测循证

临床实践指南 (2018 年标准版 )》（以下简称为“非

肌层浸润性膀胱癌指南”）包含发表文献所有要

素，分别是中英文标题、摘要、关键词、背景、

方法、结果、讨论、参考文献、利益冲突说明等，

详情请见原文 [7]。

本研究对解析出的指南基本信息、背景和方

法相关内容的知识结构进行梳理、归纳，结合专

家意见设置各概念间的层级关系，据此对指南基

本信息、背景和方法内容进行结构化组织。

1.2  模式层（本体层）设计
1.2.1  概念结构表设计

本研究采用综合法的构建方式。模式层的设

计思路及方法已在系列文章的第二篇 [8] 进行描述，

此处不做赘述。本研究整理出非肌层浸润性膀胱

癌指南中关于指南的基本信息、背景和方法相关

内容对应本体的多级概念层次结构，如表 1 所示。

其中概念的定义参考临床研究与指南相关书籍 [11-13]，

以及医学相关本体，如生物医学研究本体 (ontology 

for biomedical investigations，OBI)、信息工具本体

(information artifact ontology，IAO) 与通用医学科学

本体 (ontology for general medical science, OGMS)，

并通过多次专家咨询修订而来。

1.2.2  语义关系设计
实现指南结构的概念整合需使以上不同层级

的概念在语义上产生关联。本研究设计了核心概

念之间的主要语义关系（见表 2），主要包含临

床实践指南中的指南基本信息、背景、方法部分。

1.3  数据层（实体和关系）构建
本研究基于三元组数据模型构建数据层，揭

示指南中各类医学实体间的关联，通过链接实体，

形成临床实践指南知识图谱。

例如，对于指南基本信息，实体 1 为“中国

非肌层浸润性膀胱癌治疗与监测循证临床实践指

南（2018 年标准版）基本信息”，实体 1 所属概

念为“临床实践指南基本信息”，而实体 1 指向

实体 2 的关系为“出版日期” “出版社”“出版

地”“状态”“指南类型”“学科分类”“中文

标题”等，实体 2 则对应为“2019 年 7 月”“现

代泌尿外科杂志”“中国”“已出版”“疾病治

疗指南”“泌尿外科学”“中国非肌层浸润性膀

胱癌治疗与监测循证临床实践指南（2018 年标准

版）”等，实体 2 所属概念对应为“日期”“组

织机构”“地点”“指南状态”“指南类型”“医

学学科”“文本”等。指南基本信息、背景和方

法内容的数据层（实体和关系）设计如表 3 所示。

1.4  知识存储和查询
基于抽取的三元组数据模型，设计导入的医

学节点和关系节点，使用 Python 将 CSV 文件导

入 Neo4j，对数据进行存储。

若想获取所有和《中国非肌层浸润性膀胱癌治

疗与监测循证临床实践指南（2018 年标准版）》直

接相连接的实体及相应的关系，则输入 cypher 语句：

match p=(: 临 床 实 践 指 南 {name:' 中 国 非 肌

层浸润性膀胱癌治疗与监测循证临床实践指南

（2018 年标准版）'})--( ) return p

2  实例验证阶段

随着图数据规模的日益增大，大图上的子图

搜索问题变得更为重要 [14]。以问题为例，后台代

码演示数据库检索：

问题 1：对于指南 :“非肌层浸润性膀胱癌指

南的发布日期？”，查询元路径是：(a：临床实

践指南 )-[: 发布日期 ]->(b)。

输入 cypher 语句：

Match (a:` 临床实践指南 ` {name:" 中国非肌层

浸润性膀胱癌治疗与监测循证临床实践指南（2018

年标准版）"}) –[ ]-> ( )-[: 发布日期 ]-> (b) return b
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臂

试
验

设
计

、
历

史
对

照
设

计
、

自
身

对
照

设
计

等

观
察

性

研
究

在
自

然
状

态
下

对
研

究
对

象
的

特
征

进
行

观

察
、

记
录

，
并

对
结

果
进

行
描

述
和

对
比

分
析

队
列

研
究

在
自

然
状

态
下

，
根

据
某

暴
露

因
素

的
有

无
或

不
同

的
暴

露
程

度
，

将
人

群
分

为
不

同
亚

组
（

如
暴

露
组

和
非

暴
露

组
）

，
追

踪
其

各
自

结
局

，
比

较
不

同
亚

组
之

间
结

局
频

率
的

差
异

，
以

检
验

暴
露

因
素

与
结

局
变

量
之

间
有

无
因

果
关

联
及

关
联

大
小

的
一

种
观

察
性

研
究

方
法

病
例

对
照

研
究

以
确

诊
的

患
某

特
定

疾
病

的
现

患
患

者
作

为
病

例
，

以
未

患
该

病
但

具
有

可
比

性
的

个
体

作
为

对
照

，
通

过
询

问
调

查
、

实
验

室
检

查
等

方
法

，
搜

集
既

往
各

种
可

能
的

危
险

因
素

的
暴

露
史

，
测
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并

比
较

病
例

组
与

对
照

组
中

各
因

素
的

暴
露

比
例

，
若

两
组

差
异

有
统

计
学

意
义

，
则

可
认

为
因

素
与

疾
病

间
存

在
统

计
学

关
联

横
断

面

研
究

在
特

定
的

时
点

（
或

期
间

）
和

特
定

的
范

围
，

调
查

收
集

和
分

析
人

群
中

疾
病

或
健

康
状

况
，

及
其

与
一

些
因

素
或

特
征

的
关

系
，

从
而

为
进

一
步

研
究

提
供

病
因

线
索

病
例

系
列

对
多

个
患

相
同

疾
病

的
患

者
的

临
床

资
料

进

行
整

理
、

统
计

分
析

并
得

出
结

论
的

过
程

续
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例

报
告

针
对

临
床

实
践

中
发

现
的

单
个

或
几

个
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殊
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的

详
尽

报
告
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包

括
新

发
病
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、

罕
见

病
例

、
两

种
或

多
种
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见

疾
病

见
于
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一

病
例

、
创

新
性

诊
断

或
治

疗
的

病

例
、

常
见

疾
病

的
异
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表

现
等

专
家

意
见

借
助

专
业

人
士

的
意

见
获

得
预

测
结

果
的

方
法

-
-

真
实

世
界

研
究

在
真

实
世

界
环

境
下

收
集

与
患

者
有

关
的

数

据
，

通
过

分
析

获
得

医
疗

产
品

的
使

用
价

值

及
潜

在
获

益
或

风
险

的
临

床
证

据

-
-

古
籍

文
献

对
古

籍
文

献
进

行
搜

集
、

梳
理

、
挖

掘
和

研
究

-
-

二
次

研
究

尽
可

能
全

面
地

收
集

某
一

问

题
的

全
部

原
始

研
究

证
据

，

进
行

严
格

评
价

、
整

合
处

理
、

分
析

总
结

后
所

得
出

的

综
合

结
论

，
是

对
多

个
原

始

研
究

证
据

再
加

工
后

得
到

的

更
高

层
次

的
证

据

系
统

评
价

与
M

et
a分

析

针
对

某
一

临
床

具
体

问
题

，
系

统
全

面
地

收

集
全

世
界

所
有

己
发

表
或

未
发

表
的

临
床

研

究
结

果
，

根
据

临
床

流
行

病
学

类
型

采
用

不

同
的

工
具

评
价

文
献

，
筛

选
出

符
合

质
量

标

准
的

文
献

，
进

行
定

性
或

定
量

合
成

，
得

出

综
合

可
靠

的
结

论

类
实

验
研

究
的

M
et

a

分
析

采
用

定
量

合
成

的
方

法
对

纳
入

系
统

评
价

的
类

实
验

研
究

进
行

统
计

分
析

随
机

对
照

试
验

M
et

a

分
析

采
用

定
量

合
成

的
方

法
对

纳
入

系
统

评
价

的
随

机
对

照
试

验
进

行
统

计
分

析

队
列

研
究

M
et

a分
析

采
用

定
量

合
成

的
方

法
对

纳
入

系
统

评
价

的
队

列
研

究
进

行
统

计
分

析

病
例

对
照

研
究

M
et

a

分
析

采
用

定
量

合
成

的
方

法
对

纳
入

系
统

评
价

的
病

例
对

照
研

究
进

行
统

计
分

析

续
表
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一
级

概
念

一
级

概
念

定
义

二
级

概
念

二
级

概
念

定
义

三
级

概
念

三
级

概
念

定
义

四
级

概
念

四
级

概
念

定
义

描
述

性
研

究
的

M
et

a

分
析

采
用

定
量

合
成

的
方

法
对

纳
入

系
统

评
价

的
描

述
性

研
究

进
行

统
计

分
析

网
状

M
et

a

分
析

利
用

包
含

3种
及

以
上

干
预

措
施

构
成

的
证

据
体

里
的

所
有

研
究

，
结

合
直

接
比

较
和

间
接

比
较

，
基

于
M

et
a分

析
技

术
进

行
加

权

合
并

分
析

剂
量

反
应

M
et

a分
析

将
同

类
研

究
提

供
的

特
定

暴
露

与
结

局
之

间
的

剂
量

-反
应

关
系

通
过

某
种

方
式

进
行

加
权

合
并

，
获

得
平

均
剂

量
效

应
的

一
种

统
计

学
方

法

综
述

一
类

对
某

主
题

研
究

现
状

进
行

归
纳

、
总

结
的

研
究

-
-

临
床

决
策

分
析

临
床

工
作

者
针

对
具

体
患

者
，

遵
循

国
内

外
最

先
进

的
证

据
，

结
合

卫
生

经
济

学
观

点
和

患
者

意
愿

决
定

患
者

治
疗

和
处

理
的

过
程

-
-

证
据

质
量

与
推

荐
意

见
分

级
 

标
准

对
证

据
的

质
量

（
或

确
定

性
）

和
建

议
的

强
度

进
行

分
级

的

标
准

证
据

质
量

等
级

对
效

应
估

计
值

足
以

支
持

某

决
策

或
推

荐
的

把
握

程
度

证
据

质
量

最
高

等
级

最
高

等
级

的
把

握
程

度
-

-

推
荐

等
级

根
据

医
学

证
据

、
证

据
的

质

量
等

级
、

患
者

的
预

期
获

益
、

治
疗

的
副

作
用

、
干

预

的
成

本
及

患
者

意
愿

等
信

息

在
平

衡
利

弊
基

础
上

进
行

综

合
分

析
后

得
出

的
尺

度
建

议

推
荐

等
级

最
高

等
级

最
高

等
级

的
推

荐
建

议
-

-

续
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一
级

概
念

一
级

概
念

定
义

二
级

概
念

二
级

概
念

定
义

三
级

概
念

三
级

概
念

定
义

四
级

概
念

四
级

概
念

定
义

证
据

质
量

与
推

荐
意

见
分

级
标

准
类

型

证
据

质
量

与
推

荐
意

见
分

级
标

准
所

涵
盖

的

类
型

依
据

研
究

设
计

的
分

级
标

准

严
格

按
照

研
究

设
计

的
分

级

标
准

-
-

-
-

依
据

研
究

设
计

及
质

量
的

分
级

标
准

参
考

研
究

设
计

、
证

据
质

量

的
分

级
标

准

-
-

-
-

依
据

证
据

体
的

分
级

标
准

按
照

证
据

体
的

分
级

标
准

-
-

-
-

利
益

冲
突

声
明

个
人

或
组

织
涉

及
不

同
方

面
的

利
益

冲
突

时
如

实
呈

报
的

内
容

非
经

济
利

益
冲

突

声
明

个
人

或
组

织
涉

及
非

经
济

方

面
的

利
益

冲
突

时
如

实
呈

报

的
内

容

-
-

-
-

经
济

利
益

冲
突

声
明

个
人
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组

织
涉

及
经

济
方

面

的
利

益
冲

突
时

如
实

呈
报

的

内
容

-
-

-
-

间
接

利
益

冲
突

声
明

个
人

或
组

织
涉

及
间

接
的

利

益
冲

突
时

如
实

呈
报

的
内

容

-
-

-
-

续
表
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织
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间
接

利
益

冲
突

声
明

个
人

或
组

织
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-
-

表2  指南本体设计中语义关系表（指南基本信息、背景和方法内容部分）

Table 2. Semantic relationships in guideline ontology 

(Basic information, background and method content of the guideline)

起始概念 关系名 指向概念

文献资料组分 是…组成部分 文献资料

临床实践指南 基本信息 临床实践指南基本信息

临床实践指南 背景 临床实践指南背景

临床实践指南 方法 临床实践指南方法

临床实践指南 针对的临床问题 临床问题

临床实践指南基本信息 发布日期 日期

临床实践指南基本信息 出版机构 组织机构

临床实践指南基本信息 出版地 地点

临床实践指南基本信息 当前状态 指南状态

临床实践指南基本信息 指南类型 指南类型

临床实践指南基本信息 学科分类 医学学科

临床实践指南基本信息 第一作者 研究者

临床实践指南基本信息 通讯作者 研究者

临床实践指南基本信息 其他作者 研究者

研究者 邮箱 文本

研究者 电话 文本

研究者 传真 文本

研究者 单位 组织机构

临床实践指南基本信息 语种 语种

临床实践指南基本信息 中文标题 文本

临床实践指南基本信息 英文标题 文本

临床实践指南基本信息 摘要 文本

临床实践指南基本信息 关键词 文本

临床实践指南基本信息 权威认证 组织机构

临床实践指南基本信息 中文分类号 文本

临床实践指南基本信息 标识符 文本

临床实践指南基本信息 别称 文本

临床实践指南基本信息 参考文献 文献资料

临床实践指南基本信息 链接 URL

临床实践指南基本信息 适用范围 文本

临床实践指南基本信息 图片链接 URL

临床实践指南基本信息 总页数 数字

临床实践指南基本信息 致谢 文本

临床实践指南基本信息 伦理批准 文本
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起始概念 关系名 指向概念

临床实践指南基本信息 数据可用性 文本

临床实践指南基本信息 作者贡献 文本

临床实践指南基本信息 基金来源 文本

临床实践指南背景 针对的疾病 疾病

临床实践指南背景 范围 文本

临床实践指南背景 主题 文本

临床实践指南背景 目的 文本

临床实践指南背景 流行病学 文本

临床实践指南背景 目标人群 目标人群

临床实践指南背景 指南使用者 指南使用人群

临床实践指南背景 应用环境 文本

临床实践指南背景 制订机构或起草单位 组织机构

临床实践指南背景 指南层次 文本

临床实践指南背景 制订团队成员 研究者

临床实践指南背景 指南制订指导文件 文献资料

临床实践指南方法 证据检索的研究类型 临床研究设计类型

临床实践指南方法 证据检索的数据库 数据库

临床实践指南方法 证据检索的网站 URL

临床实践指南方法 证据检索书籍 文献

临床实践指南方法 证据检索的其他途径 文本

临床实践指南方法 证据的检索策略 文本

临床实践指南方法 证据的评价 文本

临床实践指南方法 推荐意见形成过程 文本

临床实践指南方法 报告 文本

临床实践指南方法 外审 文本

临床实践指南方法 资金来源 文本

临床实践指南方法 利益冲突声明 利益冲突声明

临床实践指南方法 证据质量与推荐意见分级标准 证据质量与推荐意见分级标准

证据质量与推荐意见分级标准 分级标准类型 证据质量与推荐意见分级标准类型

证据质量与推荐意见分级标准 制定主体 组织机构

证据质量与推荐意见分级标准 制定人员 人群

证据质量与推荐意见分级标准 制定时间 日期

证据质量与推荐意见分级标准 关注领域 医学学科

证据质量与推荐意见分级标准 特点 文本

证据质量与推荐意见分级标准 制定方法学 证据质量与推荐意见分级标准制定方法学

证据质量与推荐意见分级标准制定方法学 内容 文本

证据质量与推荐意见分级标准 来源 文本

续表 2
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指南内容 实体1 实体1所属概念 实体间关系 实体2 实体2所属概念

指南基本

信息

非肌层浸润性膀胱癌指

南基本信息#

临床实践指南基本

信息

发布日期 2019年7月 日期

非肌层浸润性膀胱癌指

南基本信息

临床实践指南基本

信息

出版机构 现代泌尿外科学杂志 组织机构

非肌层浸润性膀胱癌指

南基本信息

临床实践指南基本

信息

出版地 中国 地点

非肌层浸润性膀胱癌指

南基本信息

临床实践指南基本

信息

当前状态 已出版 指南状态

非肌层浸润性膀胱癌指

南基本信息

临床实践指南基本

信息

指南类型 疾病治疗指南 指南类型

非肌层浸润性膀胱癌指

南基本信息

临床实践指南基本

信息

学科分类 泌尿外科学 医学学科

非肌层浸润性膀胱癌指

南基本信息

临床实践指南基本

信息

中文标题 中国非肌层浸润性膀胱癌治

疗与监测循证临床实践指南

（2018年标准版）

文本

指南背景 非肌层浸润性膀胱癌指

南背景

临床实践指南背景 针对的疾病 非肌层浸润性膀胱癌 疾病

非肌层浸润性膀胱癌指

南背景

临床实践指南背景 范围 非肌层浸润性膀胱癌治疗与

监测

文本

非肌层浸润性膀胱癌指

南背景

临床实践指南背景 主题 手术治疗、化疗、免疫治

疗、联合治疗、原位癌治

疗、根治性膀胱切除术、肿

瘤复发、随访监测

文本

非肌层浸润性膀胱癌指

南背景

临床实践指南背景 目标人群 NMIBC患者 目标人群

表3  三元组关系示例（指南基本信息、背景和方法内容部分）

Table 3. Example of a triplet relationship (Basic information, background and method content of the guideline)

起始概念 关系名 指向概念

证据质量与推荐意见分级标准 链接 URL

证据质量与推荐意见分级标准 证据质量等级 证据质量等级

证据质量等级 证据质量等级权重 数字

证据质量等级 证据质量等级描述 文本

证据质量与推荐意见分级标准 推荐等级 推荐等级

推荐等级 推荐等级描述 文本

证据质量最高等级 标准 文本

推荐等级最高等级 标准 文本

推荐等级 证据向推荐意见转化需考虑的因素 文本

推荐等级 推荐等级的含义 文本

非经济利益冲突声明 描述 文本

经济利益冲突声明 描述 文本

间接利益冲突声明 描述 文本

注：URL指统一资源定位符（uniform resource locator）

续表 2
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指南内容 实体1 实体1所属概念 实体间关系 实体2 实体2所属概念

指南方法 非肌层浸润性膀胱癌指

南方法

临床实践指南方法 证据检索的研

究类型

系统评价 临床研究设计

类型

非肌层浸润性膀胱癌指

南方法

临床实践指南方法 证据检索的研

究类型

Meta分析 临床研究设计

类型

非肌层浸润性膀胱癌指

南方法

临床实践指南方法 证据检索的研

究类型

试验性研究 临床研究设计

类型

非肌层浸润性膀胱癌指

南方法

临床实践指南方法 证据检索的研

究类型

随机对照试验 临床研究设计

类型

非肌层浸润性膀胱癌指

南方法

临床实践指南方法 证据检索的研

究类型

非随机对照研究 临床研究设计

类型

非肌层浸润性膀胱癌指

南方法

临床实践指南方法 证据检索的研

究类型

观察性研究 临床研究设计

类型

非肌层浸润性膀胱癌指

南方法

临床实践指南方法 证据检索的研

究类型

队列研究 临床研究设计

类型

非肌层浸润性膀胱癌指

南方法

临床实践指南方法 证据检索的研

究类型

病例对照研究 临床研究设计

类型

非肌层浸润性膀胱癌指

南方法

临床实践指南方法 证据检索的研

究类型

质性研究 临床研究设计

类型

非肌层浸润性膀胱癌指

南方法

临床实践指南方法 证据检索的研

究类型

经济学研究 临床研究设计

类型

非肌层浸润性膀胱癌指

南方法

临床实践指南方法 证据检索的数

据库

The Cochrane Library 数据库

非肌层浸润性膀胱癌指

南方法

临床实践指南方法 证据检索的数

据库

MEDLINE 数据库

非肌层浸润性膀胱癌指

南方法

临床实践指南方法 证据检索的数

据库

Embase 数据库

非肌层浸润性膀胱癌指

南方法

临床实践指南方法 证据检索的数

据库

中国知网 数据库

非肌层浸润性膀胱癌指

南方法

临床实践指南方法 证据检索的数

据库

维普 数据库

非肌层浸润性膀胱癌指

南方法

临床实践指南方法 证据检索的数

据库

万方 数据库

非肌层浸润性膀胱癌指

南方法

临床实践指南方法 证据检索的数

据库

中国生物医学文献数据库 数据库

推荐意见

形成过程

非肌层浸润性膀胱癌指

南推荐意见形成过程

推荐意见形成过程 证据质量与推

荐意见分级

标准

非肌层浸润性膀胱癌指南证

据质量与推荐意见分级标准

证据质量与推荐

意见分级标准

非肌层浸润性膀胱癌指

南证据质量与推荐意见

分级标准

证据质量与推荐意

见分级标准

来源 EAU-非肌层浸润性膀胱癌

指南使用的标准，该标准依

据牛津循证医学中心2009年

3月推出的标准修改而来

文本

续表 3
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指南内容 实体1 实体1所属概念 实体间关系 实体2 实体2所属概念

非肌层浸润性膀胱癌指

南证据质量与推荐意见

分级标准

证据质量与推荐意

见分级标准

链接 EAU. EAU-ESTRO-SIOG 

Guidelines on Non-muscle-

invasive Bladder Cancer 

[Available from: https://uroweb.

org/guideline/non-muscle-

invasive-bladder-cancer/]

URL

非肌层浸润性膀胱癌指

南证据质量与推荐意见

分级标准

证据质量与推荐意

见分级标准

证据质量等级 1a 证据质量等级

非肌层浸润性膀胱癌指

南证据质量与推荐意见

分级标准

证据质量等级 证据质量等级

描述

证据来自于随机试验的Meta

分析

文本

非肌层浸润性膀胱癌指

南证据质量与推荐意见

分级标准

证据质量与推荐意

见分级标准

证据质量等级 1b 证据质量等级

非肌层浸润性膀胱癌指

南证据质量与推荐意见

分级标准

证据质量等级 证据质量等级

描述

证据来自于至少一项随机试

验

文本

非肌层浸润性膀胱癌指

南证据质量与推荐意见

分级标准

证据质量与推荐意

见分级标准

证据质量等级 2a 证据质量等级

非肌层浸润性膀胱癌指

南证据质量与推荐意见

分级标准

证据质量与推荐意

见分级标准

证据质量等级

描述

证据来自于设计优良的非随

机对照研究

文本

非肌层浸润性膀胱癌指

南证据质量与推荐意见

分级标准

证据质量与推荐意

见分级标准

证据质量等级 2b 证据质量等级

非肌层浸润性膀胱癌指

南证据质量与推荐意见

分级标准

证据质量等级 证据质量等级

描述

证据来自于至少一项设计优

良的类实验性研究

文本

非肌层浸润性膀胱癌指

南证据质量与推荐意见

分级标准

证据质量与推荐意

见分级标准

证据质量等级 3 证据质量等级

非肌层浸润性膀胱癌指

南证据质量与推荐意见

分级标准

证据质量等级 证据质量等级

描述

证据来自于设计优良的非实

验性研究，如比较研究、相

关研究或病例报告

文本

非肌层浸润性膀胱癌指

南证据质量与推荐意见

分级标准

证据质量与推荐意

见分级标准

证据质量等级 4 证据质量等级

续表 3
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指南内容 实体1 实体1所属概念 实体间关系 实体2 实体2所属概念

非肌层浸润性膀胱癌指

南证据质量与推荐意见

分级标准

证据质量等级 证据质量等级

描述

证据来自于专家委员会的报

告或意见、或者权威专家的

临床经验

文本

非肌层浸润性膀胱癌指

南证据质量与推荐意见

分级标准

证据质量与推荐意

见分级标准

推荐等级 强推荐/强不推荐 推荐等级

非肌层浸润性膀胱癌指

南证据质量与推荐意见

分级标准

推荐等级 推荐等级描述 明确显示干预措施利大于弊

或弊大于利

文本

非肌层浸润性膀胱癌指

南证据质量与推荐意见

分级标准

证据质量与推荐意

见分级标准

推荐等级 弱推荐/弱不推荐 推荐等级

非肌层浸润性膀胱癌指

南证据质量与推荐意见

分级标准

推荐等级 推荐等级描述 利弊不确定或无论质量高低

的证据均显示利弊相当

文本

注：NMIBC：非肌层浸润性膀胱癌（non-muscle invasive bladder cancer）；EAU：欧洲泌尿协会（European Association of Urology）；
# 表格中“非肌层浸润性膀胱癌指南”为《中国非肌层浸润性膀胱癌治疗与监测循证临床实践指南（2018年标准版）》”的简称，在实
际的三元组关系中实体名称需写全称

图1  临床实例验证  

Figure 1. Validation of clinical examples

则可得到图 1-A 的结果，即非肌层浸润性膀

胱癌指南的发布日期为“2019 年 7 月”。

问题 2：对于指南 :“中国非肌层浸润性膀胱

癌治疗与监测循证临床实践指南（2018 年标准版）

的证据质量与推荐意见分级标准来源是？”，查

询元路径是：(a：临床实践指南 )-[b: 证据质量与

推荐意见分级标准 ]->(c)。

输入 cypher 语句：

Match (a:` 临床实践指南 `) –[*]-> (b:` 证据质量

与推荐意见分级标准 `) –[*]-> (c:URL) return c.name

续表 3

A

B
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则可得到图 1-B 的结果，即非肌层浸润性膀

胱癌指南的证据质量与推荐意见分级标准是按照

EAU- 非肌层浸润性膀胱癌指南使用的标准进行

评估的。

3  讨论

本研究以非肌层浸润性膀胱癌临床实践指南

为例，提出并构建了指南知识图谱中指南的基本

信息、背景和方法呈现方法，其多级概念架构及

数据层（实体和关系部分）设计方法也可为其他

疾病指南的知识图谱构建提供参考。本课题组在

实际操作中应用多级概念层初步构建了该知识图

谱，发现其可合理表达指南中的概念与语义关系。

但该方法仍存在诸多不足。

首先，较少的层级结构虽然可确保输入知识

图谱的数据质量，但仍需临床工作者和工程师对

临床实践指南进行整理和总结。本研究主要针对

指南的基本信息、背景和方法进行建模表征，在

概念层设计中，考虑到与其他本体的映射，使用

了统一规范的医学术语指标体系增强指南计算机

化中知识表达的规范性和互操作性。对于部分语

义关系设计的指向概念，综合参考和借用现有的

医学本体，权衡信息涵盖粒度和实用性，某些指

向概念无需进一步区分，直接使用“文本”“数

字”等数值类型的属性来表示。后续需从多部不

同类型的指南、临床路径和书籍中尽可能系统检

索出与指南相关的不同的实例，并尽可能罗列出

每个概念层下所包含的术语，讨论每个实例应该

归类到哪些概念层中。若某些实例无法归类到当

前的概念层中，则需考虑增加层级结构或归类到

新的概念层中，且后续工作中还需参考一体化医

学 语 言 系 统（Unified Medical Language System，

UMLS）、 医 学 主 题 词 表（Medical  Subject 

Headings，MeSH）、 医 学 系 统 命 名 法 —— 临 床

术 语（Systematized Nomenclature of Medicine—

Clinical Terms，SNOMED CT）等术语集补充类和

类的层级体系及添加新的概念层。

其次，语义间关系的建立也需反复推敲，后

续可借鉴 UMLS 等语义关系网，并结合专家论证，

补充或修正语义关系，包括逆向关系、继承关系

和反向继承关系等。此外，概念及语义之间关系

的编码组织方式也需进一步研究。

最后，在指南中方法学部分最为重要的内容

之一——证据质量与推荐意见分级标准的建模表

征中，对于证据质量与推荐意见分级标准类型，

本研究参考 GRADE 及中医药相关证据质量与推

荐意见分级体系，考虑不同的证据质量与推荐意

见分级体系共有的特征和区别进行建模表征，两

级概念层设计为依据研究设计的分级标准、依据

研究设计及质量的分级标准和依据证据体的分级

标准。对于相同的临床问题，在不同指南中采用

不同的分级体系并同时给出了相应的证据质量等

级与推荐意见，此时需通过专家论证，讨论不同

体系的证据质量对应关系，如 GRADE 证据质量

等级对应美国卫生保健和质量机构（Agency for 

Healthcare Research and Quality，AHRQ） 中 的 证

据质量等级，赋予相应的权重，则在多个指南的

知识图谱融合中，检索相同的临床问题时，可将

推荐意见按照证据质量等级高低的顺序进行排序

呈现，从而体现图数据库的优势。

综上所述，本文以非肌层浸润性膀胱癌临床

实践指南为例，提出的指南基本信息、背景和方

法知识图谱框架设计，可以为指南数字智能化奠

定基础，有利于推动指南的实施、推广与传播。
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